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20 Vorrichtung zur Signalxibertragung bei einem Kamerawagen 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Signaltiber- 
tragung bei einem Kamerawagen, der ein Untergestell, eine 

25 Hubsaule, an derem oberen Ende sich eine Kamerahalterung 

befindet, und ein auf der Hubsaule drehbar gelagertes 
Drehkreuz aufweist, an dem einer oder mehrere Kameramann- 
sitze befestigt sind. Die Kamerahalterung verfugt viber ein 
Drehgelenk und auf ihr ist die Kamera montierbar. Die 

30 Hubsaule ist durch einen Hubmotor hohenverstellbar, wobei 

sich die Steuerung des Hubmotors auf dem Untergestell be- 
findet. Die Steuersignale werden von dem Kameramann mittels 
eines Handreglers erzeugt, der mit dem Drehkreuz verbunden 
ist. Mittels eines elastischen Kabels werden die Steuersi- 

35 gnale zu der Steuerung gefiihrt. Bei dem Untergestell handelt 

es sich typischerweise urn ein Fahrgestell mit mehreren an 
Schwenkarmen gelagerten Radern. Die Stromquelle kann eine 
Batter ie oder ein Akkunftilator sein. Da der oder die Kame- 
ramannsitze an dem Drehkreuz befestigt sind, macht der 
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Kameramann die vertikale Bewegung der Hubsaule und der 
Kamera mit . 
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Ein derartiger Kamerawagen, bei dem die Signaliibertragung 
mittels eines elastischen Kabels erfolgt, ist aus der DE-C- 
32 36 837 bekannt. Die Steuerung der vertikalen Bewegung der 
Hubsaule iiber einen mit der Steuereinrichtung verbundenen 
Handregler ist aus der DE-C-33 22 852 bekannt* Vom Hand- 

4 

regler filhrt dabei ein elastisches Spiralkabel freihangend 
zu der auf dem Fahrgestell befindlichen Steuerung. Dieses 
Spiralkabel ist bei der Arbeit hinder lich, da es sich bei 
Drehbewegungen der Hubsaule um diese wickelt, wodurch idie 
Anzahl der moglichen Umdrehungen des Drehkreuzes mit der 
Kamera begrenzt wird. Herkommlicherweise fuhrt auBerdem der 
Kameramann die Batterien fur die Stromversorgung der Kamera 
in einer Tasche bei sich mit, was ebenfalls hinderlich ist. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung 
fur die Signa ruber tragung bei einem Kamerawagen zu schaffen, 
die die Bewegungsf reiheit fur den Kameramann verbessert. 
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Erf indungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, daB 
zwischen der Hubsaule und dem Drehkreuzt ein drehbarer 
Leitungsver binder vorgesehen ist, der auf der einen Seite 
iiber das elastische Kabel mit der Steuerung und auf der 
anderen Seite iiber eine Leitung mit dem Handregler verbunden 
ist. 
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Bei dem drehbaren Leitungsverbinder kann es sich um Kon- 
taktringe mit Schleifkontakten handeln, wobei vorzugsweise 
jedem Kontaktring zwei parallel angeschlossene Schleifkon- 
takte zugeordnet sind. 
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Die Strom- und Signaliibertragung zwischen relativ zueinander 
drehbaren Bauelementen durch Schleifkontakte ist allgemein 
bekannt. Bei Kamerawagen muft jedoch zusatzlich die vertikale 
Bewegung der Hubsaule beriicksichtigt werden. Die Verbindung 



• . • 

• • • • • 
. . » . » . 
*»*»•*.» » 

• • • • 

• • • 



•••• 



• • * • • • • • * • • 

4 • • ♦ * • • • • • 

:» * •*> * ♦ • 
1 # • 5 ♦ • • 

• • • • • • 9 0 • • • * • » • 

3 . 

zwischen der auf dem Untergestell angeordneten Steuerung und 
dem drehbaren Leitungsverbinder erfolgt deshalb vorzugsweise 
durch ein flexibles Spiralkabel, das im Inner en der Hubsaule 
verlauft. Bei Hubsaulen, die aus mehreren teleskopartigen 
Saulenteilen bestehen r verlauft das Spiralkabel im innersten 
Saulenteil, das das Drehkreuz tragt. Alle Kabel, Leitungen 
und sonstige Einrichtungen zur Signaltibertragung sind 
dadurch verdeckt, so daB ein Kameramann normalerweise nicht 
mehr mit ihnen in Beriihrung kommt. Ein Wickeln des Spiralka- 
bels um die Hubsaule ist nicht mehr moglich, so daB bezu- 
glich der Anzahl der zulassigen Umdrehungen des Drehkreuzes 

r 

V- 

kexne Beschrankung rnehr besteht. ^ 

Der fur die Signaltibertragung installierte Weg kann parallel 
auch fur die Stromversorgung der Kamera verwendet werden. 
Dazu werden lediglich zwei zusatzliche Adern in dem flexi- 
blen Kabel und zwei zusatzliche Pole des drehbaren Lei- 
tungsverbinders benotigt. Als Spannungsquelle fiir die 
Kamera-Stromversorgung konnen die ohnehin vorhandenen 
Akkumulatoren oder Batter ien oder die sonstige Stromquelle 
der Hubmotor-Stromversorgung verwendet werden. Die Spannung 
betragt ublicherweise 24 Volt. Da einige Kameramodelle eine 
niedrigere Spannung benotigen, ist vorzugsweise im Drehkreuz 
ein Spannungsregler eingebaut, der die uber das flexible 
Kabel und den drehbaren Leitungsverbinder herangefuhrte 
Spannung gegebenenf alls auf den fiir die Kamera benotigten 
Wert herabsetzt. 

Um die Anzahl der Pole des drehbaren Leitungsverbinder s mog- 
lichst klein zu halten, werden die Steuersignale vorzugs- 
weise seriell iibertragen. Im Handregler oder im Drehkreuz 
befindet sich dazu ein Parallel/Seriell-Wandler . Die Steue- 
rung kann so ausgelegt sein, daB sie die seriellen Signale 
direkt verarbeiten kann oder die Signale werden in einem 
Seriell/Parallel-Wandler zunachst in parallele Signale 
zuruckverwandelt, bevor sie der Steuerung zugeftlhrt werden. 
Die Ubertragungsrate kann z.B. 9600 Baud sein. 
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Durch die serielle Datemibertragung reicht ein 5-poliger 
drehbarer Leitungsverbinder fiir die Ubertragung aller 
Steuersignale und die Stromversorgung der Kamera aus. Drei 
Pole, namlich fur Masse, Spannung, z.B. 12 Volt, und die 
5 serielle Datenleitung, werden fiir die Ubertragung der 

Steuersignale benotigt und zwei Pole werden fiir die Kamera- 
Stromversorgung benotigt. 

Durch die serielle Ubertragung der Daten kann eine nahezu 
10 beliebige Anzahl von Steuersignalen iibertragen werden*. Es 

ist dadurch z»B. moglich, auch den Schalter fiir das Fahr- 

i 

verhalten (Geschwindigkeitsstuf en) in den Handregler ifu 
£ integrieren. 

15 Der drehbare Leitungsverbinder besteht vorzugsweise aus 

konzentrisch angeordneten Kontaktringen, die am oberen Ende 
der Hubsaule angeordnet sind, und aus einem Schleifkon- 
taktpaar fiir jeden Kontaktring, die auf der Unterseite des 
Drehkreuzes vorgesehen sind. Da die Kontaktringe und die 

20 Schleifkontakte sehr wenig Raum beanspruchen, ist es 

moglich, bestehende Kamerawagen mit der erf indungsgemaBen 
Signaliibertragungsvorrichtung nachzuriisten. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Kamerawagen mit der 
25 erf indungsgemaBen Signaliibertragungsvorrichtung und mit 

einem Kameramannsitz , der an einer Kopfplatte des innersten 
Saulenteils befestigt ist. Wegen des bei der erf indungs- 
gemaBen Signaliibertragungsvorrichtung innen verlegten 
Signaliibertragungskabels ist es moglich, fiir den Kameramann 
30 an der Hubsaule eine zusammen mit der Kamera hohenverstell- 

bare FuBstiitze Oder Plattform vorzusehen. Bisher war es 
nicht moglich, eine solche FuBstiitze oder Plattform vor- 
zusehen, da sich das flexible Spiralkabel daran verhangt 
hatte und dadurch die maximal mogliche Drehung des Dreh- 
35 kreuzes weiter begrenzt worden ware. 
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Ein Ausf uhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung dargestellt. Es zeigen: 

Fig- 1 in schematischer Darstellung einen Kamerawagen; 

Fig. 2 ein Blockschaltbild der Einrichtung zur Erzeugung 

der seriellen Signale; 

Fig. 3 den drehbaren Leitungsverbinder im Schnitt; 



n 



Fig. 4 die Schleifkontakte und 
Fig. 5 die Kontaktringe. 

In Fig. 1 ist ein Kamerawagen gezeigt, der ein Fahrgestell 
10 rait an Schvenkarmen 11 gelagerten Radern 12 aufweist. Das 
Fahrgestell 10 tragt eine Stativ- Oder Hubsaule 13 mit einem 
teleskopartig hohenverstellbaren Saulenteil 14, das oben 
durch eine Kopfplatte 15 abgeschlossen wird. Auf der 
Kopfplatte 15 ist ein Drehkreuz 16 drehbar um die axiale 
Achse angeordnet. Auf Kopfplatte 15 ist auBerdera die Karaera 
17 mittels einer Kamerahalterung 18 abgestiitzt. Die Kamera- 
halterung 18 enthalt ein Gelenk, durch das die Kamera in der 
Vertikalen und in der Horizontalen verschwenkt werden kann. 
Am Oberteil der Kamerahalterung 18 ist tiber eine Stange 19 
der Handregler 20 befestigt, der verschiedene Schalter fiir 
die Steuerung der Hubsaule 13 enthalt , u.a. einen Wipp- 
schalter 20a fiir die vertikale Bewegung der Hubsaule 13 
(Fig. 2) . Die Mittelstellung bedeutet keine Bewegung der 
Hubsaule 13, wahrend die beiden Endstellungen eine Aufwarts- 
bzw . Abwartsbewegung der Hubsaule 13 bedeuten. AuBerdem ist 
eine Stellungsspeichertaste 20b r eine Anlauftaste 20c, eine 
Geschwindigkeitsspeichertaste 20d und eine Geschwindigkeits- 
lauf taste 2 0e vorhanden. Die Steuersignale werden hier im 
einzelnen nicht beschrieben, da sie bekannt sind, z.B. von 
dem unter der Bezeichnu^ig "Panther" von der Panther GmbH, 
Oberhaching/MUnchen hergestellten Kamerawagen. Die Steuersi- 



gnale konnen jedoch auch eine andere Bedeutung haben. 
Zusatzlich ist bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel der 
Schalter fur das Fahrverhalten, durch den unterschiedliche 
Geschwindigkeitsstuf en wahlbar sind, im Drehkreuz 16 ange- 
ordnet . 

Uber entsprechende Leitungen 21 werden die Signale der 
einzelnen Schalter zu einer in dem Drehkreuz 16 angeordneten 
Wandlereinrichtung 22 gefiihrt. Die Signale sind teils 
digital und teils analog. Die analogen Signale des Wipp- 
schalters werden in einem Analog/Digital-Wandler 23 in 
digitale Signale umgeformt (Fig. 2) . Alle Signale werden 
dann in einem Parallel/Seriell-Wandler 24 in bekannter Weise 
in einen seriellen Datenstrom umgewandelt. Von der Wandler- 
einrichtung 22 fuhren nur noch drei Leitungen zu einem 
drehbaren Leitungsverbinder 2 5 mit unbegrenztem Drehwinkel. 
Die drei Leitungen sind fur Masse., die Spannungsversorgung 
von 12 Volt und die seriellen Daten bestimmt. Der drehbare 
Leitungsverbinder 2 5 besteht aus zwei Teilen, namlich einer 
ringformigen, koaxial zur Drehachse des Drehkreuzes 16 auf 
der Kopfplatte 15 des Saulenteils 14 angeordneten ringformi- 
gen Scheibe 2 6 mit funf Kontaktringen 27 und einer ent- 
sprechenden Anzahl von Federkontaktpaaren 28, die an der 
Unterseite des Drehkreuzes 16 angeordnet sind. Die Kon- 
taktpaare 28 sind jeweils in einem Abstand von der Drehachse 
angeordnet, der dem Radius des dazugehorigen Kontaktringes 
27 entspricht. Die Kontakte sind jeweils paarweise vor- 
gesehen, urn eine sichere Leitungsverbindung zu erzielen. Der 
Leitungsverbinder 25 ist 5-polig ausgebildet, wobei drei 
Pole ftir die bereits erwahnten drei von der Wandlereinrich- 
tung 22 kommenden Leitungen vorgesehen sind und zwei Pole 
ftir die Stromversorgung der Kamera 17 vorgesehen sind. Diese 
beiden Leitungen fuhren von der Wandlereinrichtung 22 zu 
einem Spannungsregler 29, der die Spannung der Stromquelle 
auf die von der Kamera 17 benotigte Spannung erhoht oder 
erniedrigt. 
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Von den Kontaktringen 27 sind die Leitungen mittels eines 
ftinfadrigen Spiralkabels 30 im Inneren des Saulenteils 14 
und insgesamt innerhalb der Hubsaule 13 nach unten gefiihrt. 
Am unteren Ende der Hubsaule 13 ist das Spiralkabel zu einer 
auf dem Fahrgestell 10 untergebrachten Stromquelle 31, z,B. 
Akkus, und einer Steuerung 32 gefiihrt- In der Steuerung 32 
konnen die seriellen Daten in bekannter Weise durch einen 
Seriell/Parallel-Wandler und gegebejienfalls durch einen 
Digital/Analog-Wandler soweit erforderlich wieder in 
parallele, analoge Signale urogeformt werden. 

■ \ 

Das Drehkreuz 16 hat zwei in entgegengesetzter Richtung 
zeigende Ausleger, an deren Enden Sitze 34 fiir den Kamera- 
mann und den Kameraassistenten vorgesehen sind. Die Sitze 34 
sind durch hohenverstellbare und verschwenkbare Arme 35 
abgestlitzt . 

* 

Durch die Verlegung der vom Handregler 2 0 zu der Steuerung 
32 fvihrenden Leitungen im Inneren des Drehkreuzes 16 und der 
Hubsaule 13 kann von der Kopfplatte 15 des Saulenteils 14 
iiber Streben 33 eine umlaufende Piatt form oder FuBstiitze 3 6 
abgehangt werden. Dies ist fur den Kameramann eine wesent- 
liche Erleichterung, da er dadurch fur seine Fiifte einen 
festen Halt hat und nicht mehr gezwungen ist, sich je nach 
der ausgefahrehen Hohe der Hubsaule und dem Drehwinkel an 
unterschiedlichen Einrichtungen des Kamerawagens abzustut-^ 
zen. 



Schutzanspriiche 



1. Vorrichtung zur Signalubertragung bei einem Kamerawa- 
gen, der ein Untergestell (10) , eine Hubsaule (13) und ein 
auf der Hubsaule (13) drehbar gelagertes Drehkreuz (16) , auf 
dem die Kamera (17) montierbar ist, aufweist, wobei sich die 
Steuerung (32) des Hubmotors auf dem Untergestell (10) be- 
findet, wahrend die Steuersignale mittels eines Handreglers 
(20) erzeugt werden, der mit dem Drehkreuz (16) verbunden 

» 

ist, und mittels eines elastischen Kabels (30) zu der ^Steue- 
rung (32) geleitet werden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen der Hubsaule (13) und dem 
Drehkreuz (16) ein drehbarer Leitungsverbinder (25) vor- 
gesehen ist, der auf der einen Seite uber das elastische 
Kabel (30) mit der Steuerung (32) und auf der anderen Seite 
uber eine Leitung (21) mit dem Handregler (20) verbunden 
ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB das elastische Kabel (3 0) im 
Inneren der Hubsaule (13) verlauft. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der drehbare Leitungsver- 
binder (25) mehrpolig ist und daB uber ihn auch die Strom- 
versorgung der Kamera (17) erfolgt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Drehkreuz (16) ein 
Spannungsregler (29). fur die Stromversorgung der Kamera (17) 
vorgesehen ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuersi- 
gnale seriell iibertragen werden. 



6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, d a - 
durch gekennzeichnet, daB in dem Dreh- 
kreuz (16) auch der Schalter fur das Fahrverhalten enthalten 
ist- 

7. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 6, d a - 
durch gekennzeichnet, daB der drehbare 
Leitungsver binder (25) Kontaktringe (27) und Schleifkontakte 
(28) aufweist und daB jedem Kontaktring (27) zwei parallel 
geschaltete Schleifkontakte zugeordnet sind. . 

8. Kamerawagen mit einer Signalubertragungs vorrichtung 
nach einem der Anspriiche l bis 7 und mit einem Kameramann- 
sitz (34) , der an dem Drehkreuz (16) befestigt ist, d a - 
durch gekennzeichnet, daB an der Hubsaule 
(13) eine zusammen mit der Kamera (17) und dem Kameramann- 
sitz (34) hohenverstellbare FuBstiitze oder Plattform (36) 
befestigt ist. 
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